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Abstract of 

Th« keyboard uses electrically conductive 
switching webs (18), which are arranged in the 
apertures {13) ef a grid-like network (10), as 



fisxsbie, contactc-akina. nam. The network „. *} f « n 7 „ « I «, 

itself is used as a spacer which keeps the ^ V, J t....^,J t- 3 r * UjM ^ ^ v. r j......,> 

switching webs {16} away from associated lOQf \t'^/\\ \LL~J\ 
switching contact surfaces when not bssnq Inn! llc/'^H jf""™"!} !| 

operated, in addition, integrated feet {18} < pt::r( j» ,1~:ac; p c, — ^ p t^ 
which are likewise used as spacers can be u U u u u « x - 

provided in the network, a % s 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Tastatur 

Die Tastatur verwendet ais flexible, kontaktgebende Teile 
elektrisch leitfahige Schaltstege (16), die in Maschen (13) 
eines gitterartigen Netzes (10) angeordnet sind. Das Netz 
selber dient als Abstandhalter, die die Schaltstege (16) von 
zugeordneten Schaltkontaktflachen bei Nichtbetatigung 
fernhalten. Zusatzlich konnen in dem Netz integrierte FCifce 
(15) vorgesehen sein, die ebenfalls als Abstandhalter dienen. 
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Patentanspruche 

1. Tastatur mit einer Grundplatte aus elektrisch iso- 
Iierendem Material, auf dem Leiterbahnen und 
Schaltkontaktflachen aufgebracht sind und mit ei- 5 
ner dariiberliegenden flexiblen Schicht, die zumin- 
dest in den Schaltkontaktflachen gegeniiberliegen- 
den Bereichen elektrisch leitfahig ist und in diesen 
Bereichen derart verformbar ist, daB sie in Beriih- 
rung mit zugeordneten Schaltkontaktflachen 10 
bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die fle- 
xible Schicht aus einem gitterartigen Netz (10) be- 
steht, das so gegeniiber der Grundplatte (1) ange- 
ordnet ist, daB den Schaltkontaktflachen (3) nur 
Maschen (13) des Netzes (10) gegeniiberliegen und 15 
daB die Maschen (13) elektrisch leitfahige, flexible 
Schaltstege (16, 17) aufweisen, die im Abstand zu 
den Schaltkontaktflachen (3) liegen. 

2. Tastatur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die flexiblen Schaltstege (16, 17) einstuckig 20 
an dem Netz (10) angeformt sind. 

3. Tastatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem gitterartigen Netz (10) 
und vorzugsweise an Kreuzungspunkten (14) von 
das gitterartige Netz bildenden Langs- und Quer- 25 
staben (11, 12) Erhohungen bzw. FiiBe (15) vorgese- 
hen sind, die auf der Grundplatte (1) auf liegen. 

4. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Netz (10) aus elek- 
trisch nicht leitendem Material ist und daB nur die 30 
Schaltstege (16, 17) aus elektrisch leitfahigem Ma- 
terial sind oder mit einem solchen beschichtet sind. 

5. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Netz (10) ein- 
schiieBlich der Schaltstege (16, 17) und der FiiBe 35 
(15) aus elektrisch leitfahigem Material ist. 

6. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltstege als ein 
langs-, quer- oder diagonal zur Masche (13) verlau- 
fender Steg oder als Kreuz (17) zweier diagonal 40 
oder parallel zu Staben (11, 12) der jeweiligen Ma- 
schen (13) liegender Stege ausgebildet ist 

7. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfahi- 
gen Teile des Netzes (10) der Schaltstege (16, 17) 45 
und der FiiBe (15) aus einem mit elektrisch leiten- 
den Partikeln versetzten Polymer, vorzugsweise 
aus Silikonkautschuk sind. 

8. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltstege (16, 17) 50 
von der Grundplatte wegweisend gewolbt sind. 

9. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der der Grundplatte 
(1) abgewandten Seite des Netzes (10) eine — vor- 
zugsweise durchsichtige — Abdeckfolie (19) aufge- 55 
bracht ist 

10. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in ausgewahlten Ma- 
schen des Netzes (10) Leuchtkorper, vorzugsweise 
lichtemittierende Dioden angeordnet sind. 60 

11. Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der Schalt- 
stege (16, 17) in Durchbruchen einer Platte oder der 
Deckfolie (19) Tasten (20) angeordnet sind, zum 
Niederdrucken der Schaltstege. 63 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tastatur gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Tastaturen 
dieser Art sind aus der US 43 01 845, US 43 65 130, DE- 
AS 24 48 587, DE-OS 26 49 667 und DE-GM 76 28 275 
bekannt Bei all diesen Tastaturen handelt es sich um 
sogenannte "Folientastaturen", bei denen eine flexible 
Folie oder Membran elektrisch leitfahige Schaltflachen 
besitzt, die gegeniiberliegenden Schaltkontaktflachen 
auf einer Grundplatte zugeordnet sind. Zwischen dieser 
Folie und der Grundplatte ist dabei immer ein Abstand- 
halter (im deutschen Fachjargon inzwischen auch "Spa- 
cer" genannt) vorgesehen. Dieser Spacer kann seiner- 
seits eine Folie mit Durchbruchen sein (z. B. Folie 18 in 
US 43 65 130), sie kann ein rahmenartiges Stutzelement 
sein (z. B. 63 in Fig. 12 des DE-GM 76 28 275); der Ab- 
stand kann auch durch Verformung der Folie im Bereich 
der Schaltkontaktflachen in Form sogenannter Druck- 
dome erzeugt werden (z. B. 35 und 35A in Fig. 6 und 9 
der DE-AS 24 48 587); schlieBlich konnen die Spacer 
auch aufgeklebt oder aufgedruckt sein (vgl. 26 und 42 in 
Fig. 1 und 4 der US 43 01 845). 

Folientastaturen haben den Vorteil, daB sie sehr fiach 
aufgebaut sein konnen; sie haben aber bei manchen 
Anwendungszwecken auch den Nachteil, daB sie sehr 
flach aufgebaut sein miissen. Will man namlich auf ein 
und derselben Platine (Grundplatte) sowohl eine Tasta- 
tur als auch weitere Bauelemente (Bestuckung) aufbrin- 
gen, so liegt die Oberkante der Bauelemente nicht in 
einer Ebene mit der Oberseite der Folientastatur. Man 
hat sich daher bisher dadurch geholfen, daB man dem 
Gehause einen "Sprung" gegeben hat, d. h. das Gehause 
war an der Tastatur flacher als im Bereich der Bauele- 
mente. Dies bedingt u, a. teure Formen fur die Gehause. 
Auch hat man sich damit geholfen, Tastatur und Bestuk- 
kung auf zwei getrennten Platinen unterzubringen und 
diese nur iiber elektrische Leitungen (Kabel) miteinan- 
der zu verbinden. Dies ist in der Herstellung aufwendig, 
u. a. wegen der "Verdrahtung" der beiden Platinen. 

Eine dritte Losung bestand darin, die Tastatur selbst 
dicker zu machen, so daB ihre Aufbauhohe iiber der 
Grundplatte der Hone der Bauelemente (vor allem bei 
SMD-Technik) oder der Lotpunkte (bei Bestuckung auf 
der der Schaltseite gegeniiberliegenden Seite der 
Grundplatte) entsprach. Da die Oblichen Folien oder 
Membranen sich jedoch zerstdrungsfrei nur iiber einen 
eng begrenzten Weg verformen lassen, miiBte man ent- 
weder iiber aufwendige mechanische FUhrung von Ta- 
sten den gewunschten Abstand zwischen Folie und 
Grundplatte iiberbrucken, was im engeren Sinne dann 
keine Folientastatur mehr war. Als andere Alternative 
hat man statt der Folie sogenannte Schaltmatten ver- 
wendet, die aus Gummi oder Silikonkautschuk bestan- 
den, dem elektrisch leitfahige Partikel zugemischt wur- 
den. Solche Schaltmatten konnen relativ dick sein. Sie 
konnen bei einer Alternative so wirken, daB im ent- 
spannten Zustande der Matte ihr Durchgangswider- 
stand hoch ist und sich bei Zusammendriicken (z. B. 
durch Fingerdruck) deutiich erniedrigt, so daB man die- 
se Widerstandsanderung fur eine Schalterfunktion aus- 
nutzen kann. Bei einer anderen Variante arbeitet man 
nach dem Prinzip der Druckdome bei der (dickeren) 
Schaltmatte damit, daB sie an der den Schaltkontaktfla- 
chen der Grundplatte gegeniiberliegenden Stellen Aus- 
nehmungen hat, die ggf . mit leitf ahigem Material zusatz- 
lich beschichtet sind, welche dann durch Fingerdruck 
und Verformung der Schaltmatte erst in elektrischen 
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Kontakt mit der Schaltkontaktflache gebracht werden. 
Eine dritte Variante solcher dicken Schaltmatten zeigt 
das DE-GM 75 40 879 (vgl. insbes. Fig. 10 und 11), bei 
dem die elektrisch miteinander zu verbindenden Teile 
der Schaltkontaktflache (45) standig in elektrischem 
Kontakt mit einer Schaltmatte (44) stehen, deren elek- 
trischer Widerstand jedoch bei nicht betatigtem Schai- 
ter so groB ist, daB die beiden Schaltkontaktflachen 
elektrisch voneinander isoliert sind. Auf der gegeniiber- 
liegenden Seite der Schaltmatte ist eine flexible Mem- 
bran mit einer elektrisch leitfahigen Schicht (42), die bei 
Betatigung des Schalters mit der anderen Seite der 
Schaltmatte in Beruhrung gebracht wird. Der Querwi- 
derstand (senkrecht durch die Schaltmatte hindurch) ist 
dabei relativ gering, so daB iiber diesen Weg dann die 
beiden Schaltkontaktflachen elektrisch miteinander 
verbunden werden. Es soil dort keine Widerstandsande- 
rung der Schaltmatte durch Druck auftreten. 

Wesentlicher Nachteil ailer dieser Tastaturen mit 
(dicker) Schaltmatte ist vor allem ihr hoher Preis, jedoch 
auch ihr hohes Gewicht, als auch das Problem, daB zu- 
mindest bei zwei der oben beschriebenen Varianten bei 
geoffnetem Schaltkontakt der elektrische Widerstand 
nicht unendlich ist, was zur Unterscheidung der Schalt- 
zustande aufwendige Komperatoren fordert und — vor 
allem bei batteriebetriebenen Geraten — zu unnotigen 
Leistungsverlusten fiihrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die eingangs ge- 
nannte Tastatur dahingehend zu verbessern, daB man 
mit geringem technischen Aufwand eine leichte be- 
triebssichere Tastatur mit groBerer Dicke (Hohe des 
Auf baus iiber der Grundplatte) erhalt. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsbildenden Tasta- 
tur durch die im Kennzeichenteil des Patentanspru- 
ches 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Aus- 
gestaltung und Weiterbildungen sind den Unteranspru- 
chen zu entnehmen. 

Kurz zusammengefaBt besteht der wesentliche 
Aspekt der Erfindung darin, daB statt einer Schaltfolie 
oder einer Schaltmatte ein gitterartiges Netz verwendet 
wird, dessen Maschen flexible Schaltstege aus elektrisch 
leitfahigem Material aufweisen. Das gitterartige Netz 
ubernimmt dabei sozusagen die Spacer- Funkt ion wah- 
rend die Schaltstege die Funktion der Schaltflachen 
Ubernehmen, welche die Schaltkontaktflachen auf der 
Grundplatte elektrisch miteinander verbinden. 

Vorzugsweise sind die flexiblen Schaltstege und das 
gitterartige Netz einstuckig. 

Zusatzlich konnen an Kreuzungspunkten des Netzes 
Erhohungen bzw. "FuBe" vorgesehen sein, die ebenfalls 
zur Spacer- Funktion beitragen. 

Das Netz samt Schaltstegen kann zunachst aus nicht 
leitendem Material hergestellt sein, wobei in einem spa- 
teren Arbeitsgang nur die Schaltstege mit leitfahigem 
Material beschichtet werden. Nach einer anderen Vari- 
ante kann das gesamte Netz einschlieBlich der Schalt- 
stege aus elektrisch leitfahigem Material bestehen, wo- 
bei dann naturlich dafur gesorgt werden muB, daB die 
Langs- und Querstabe des Netzes keinen KurzschluB 
zwischen den Leiterbahnen auf der Grundplatte hervor- 
rufen. Dies erreicht man beispielsweise dadurch, daB die 
Leiterbahnen auf der Grundplatte mit einem elektrisch 
isolierenden Lack iiberdruckt werden, wobei nur die 
Schaltkontaktflachen frei bleiben. Statt dieses Lackes 
konnte man auch theoretisch eine Isolierfolie mit Aus- 
sparungen im Bereich der Schaltkontakte zwischen die 
Grundplatte und das Netz legen. SchlieBlich kann bei 
der Variante mit den FiiBen bzw. Vorsprungen auch 



diese FuBe und ggf. die Unterseiten der Langs- und 
Querstabe des Netzes mit einer elektrisch isolierenden 
Schutzschicht iiberziehen. Bevorzugt ist bei der Varian- 
te mit leitfahigem Netz allerdings, den Isolierlack aufzu- 
5 bringen. 

Die Schaltstege konnen als Einzelsteg parallel zu den 
Staben des Netzes verlaufen, sie konnen auch diagonal 
zur Masche verlaufen. Auch konnen zwei Schaltstege 
als Kreuz vorgesehen sein, wobei die Achsen des Kreu- 

io zes diagonal in der Masche liegen konnen oder parallel 
zu den benachbarten Stabem 

Will man einen langeren Schalthub bzw. Schaltweg 
haben, so konnen die Schaltstege auch von der Grund- 
platte wegweisend (nach oben) gewolbt sein, womit man 

is auch einen gewissen "Klick-Effekf erreichen kann. 

Uber das Netz kann man eine diinne Abdeckfolie 
legen, die gegen Staub, Feuchtigkeit etc. schiitzt, wobei 
diese Folie mit den entsprechenden Tastensymbolen be- 
druckt ist, sowie auch mit Markierungen der raumiichen 

20 Lage der einzelnen Schaltkontakte. Die eine Masche 
umrundenden Langs- und Querstege des Netzes lassen 
sich bei ausreichend diinner Abdeckfolie auch vom Fin- 
ger ertasten, womit die Lage der einzelnen Schaitpunk- 
te auch taktil erfaBbar ist. 

25 Die Deckfolie kann auch aus durchsichtigem Material 
sein, wobei man in die zwischen den Schaltstegen und 
den Staben einer Masche verbleibenden Freiraume Be- 
leuchtungskorper bzw. Leuchtdioden einbringen kann. 
Diese Leuchtdioden konnen auch neben der zu einem 

30 Schaltkontakt gehorenden Masche liegen. 

Auch ist es moglich, bei der Tastatur nach der Erfin- 
dung mechanisch gefuhrte Tasten vorzusehen, die auf 
die Schaltstege gedruckt werden und diese verformen. 
Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 

35 dung im Zusammenhang mit der Zeichnung ausfuhrli- 
cher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1A und B eine Draufsicht und eine Seitenansicht 
des bei der Erfindung verwendeten Netzes, jedoch noch 
ohne Schaltstege; 

40 Fig. 2 A bis D Drauf sichten auf einzelne Maschen des 
Netzes mit verschiedenen Varianten der Anordnung 
von Schaltstegen; 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht einer Tastatur 
nach der Erfindung und 

45 Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Tastatur 
mit Tasten. 
Zunachst wird auf Fig. 3 Bezug genommen. 
Auf eine Grundplatte 1 aus elektrisch isolierendem 
Material sind Leiterbahnen 2 (z. B. aus Kupfer, Silber 

50 oder Kohlenstofflack in bekannter Weise durch sieb- 
drucken, Atztechnik etc.) aufgebracht. An vorbestimm- 
ten Steilen sind diese Leiterbahnen zu Schaltkontaktfla- 
chen 3 ausgebildet, beispielsweise in Form von halb- 
kreisformigen Verdickungen, kammartig ineinander- 

55 greifenden Stucken etc. Je ein Paar solcher Schaltkon- 
taktflachen bildet "die Schaltkontaktflache" eines 
Schaitkontaktes. An der Grundplatte 1 konnen konven- 
tionelle Bauelemente 4 angelotet sein, wobei die An- 
schluBbeinchen dieser Elemente durch die Grundplatte 

60 1 hindurch ragen und auf der Seite der Grundplatte 1, 
auf der auch die Leiterbahnen 2 aufgebracht sind, ange- 
lotet werden, wie durch den Lotpunkt 5 dargestellt. Es 
konnen statt dessen oder in Kombination damit auch 
sogenannte SMD-Bauteile 6 (Surface Mounted Device) 

65 verwendet werden, wobei diese Bauteile dann auf der 
Leiterbahnseite (Oberseite) der Grundplatte aufgelotet 
sind. Die Grundplatte ist dabei eben, wobei sie naturlich 
auch aus flexiblem Material wie z. B. Mylar sein kann, 
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die auf dem ebenen Boden eines (nicht dargestellten) vorhanden sind. 

Gehauses aufliegt. Die Grundplatte hat damit einen Ta- Bei einer anderen Variante der Erfindung ist das kom- 

staturbereich7undeinenBestuckungsbereich8.ImTa- plette Netz (einschlieBlich Schaltstege und FiiBe) aus 
staturbereich sind nun in beliebiger Anordnung, iibli- elektrisch isolierendem Material, wobei dann nur die 
cherweise in einer Matrix-Anordnung, verschiedene 5 Schaltstege 16 bzw. 17 ganz oder teilweise mit elektrisch 
Schaitpunkte 9 angeordnet, entsprechend der Lage der leitfahigem Material wie z. B. Kohl ens toff lack beschich- 
Schaltkontaktflachen 3. tet sind. 

Bis hierher handelt es sich im Prinzip urn den her- Uber die Wahl des Materiales fiir die Stege, deren 
kommlichen Auf bau einer Tastatur. Dimensionierung und insbesondere auch deren geome- 

Bei der Erfindung ist nun ein fiexibles, gitterartiges to trische Gestaltung kann die gewunschte Schaltkraft er- 
Netz auf die Grundplatte 1 auf der Leiterbahnseite an- reicht werden. 

geordnet, das aus Langsstaben 11 und Querstaben 12 Fig. 4 zeigt eine weitere Modifikation, bei der in eine 
(Fig. 1) besteht und dementsprechend Offnungen bzw. Aussparung der Abdeckfolie 19 eine Taste 20 eingesetzt 
Maschen 13 aufweist. Das Netz 10 ist dabei gegeniiber ist, die in dieser Aussparung aufgefuhrt wird. Bei Nie- 
der Grundplatte 1 so ausgerichtet, daB alien Schaltkon- 15 derdrucken der Taste 20 wird dann der Schaltsteg ver- 
taktflachen 3 jeweils genau eine Masche 13 gegeniiber- formt Die Abdeckfolie ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
liegt. Vorzugsweise erfolgt die Ausrichtung so, daB die spiel naturlich stabiler, urn die Taste 20 zu fuhren. Sie 
Mitte der Schaltkontaktflache auch moglichst genau in muB auch nicht flexibel sein. Es kann also auch eine 
der Mitte (Schnittpunkt der Diagonaien) der zugeord- harte Abdeckplatte verwendet werden. 
neten Masche liegt. 20 Mit der Erfindung erhalt man kurz zusammengefaBt 

An den Schnittpunkten der Langs- und Querstabe 1 1 folgende Vorteile: 
und 12 kann das Netz auch noch Vorsprunge bzw. FiiBe Man kann auf einer herkommlichen Leiterplatte in 
15 aufweisen, die einstuckig an dem Netz ausgebildet hoher Qualitat, die auch elektronische Bauelemente auf- 
sind und zusatzlich zu der Materialdicke der Stabe 11 nehmen kann, eine Tastatur integrieren; 
und 12 eine Abstandhalter- bzw. Spacerfunktion uber- 25 man muB nicht mehr die herkommlichen Membranta- 
nehmen. staturen in Folientechnik verwenden, die speziell mit 

Wie aus Fig. 2 zu erkennen ist, sind in jeder Masche, der Elektronik kontaktiert werden rnussen; 
die einer Schaltkontaktflache gegemiberliegt nun man benotigt weniger Einzelteile und reduziert damit 
Schaltstege 16 bzw. 17 vorgesehen, die entweder voll- den Montageaufwand, da Befestigungselemente in das 
standig aus elektrisch leitfahigem Material sind oder 30 gitterartige Netz integriert werden konnen, die das 
eine Beschichtung aus elektrisch leitfahigem Material Netz auf der Leiterplatte fixieren und gleichzeitig ju- 
haben. Diese Stege sind ebenfalls flexibel und konnen stieren; 

durch mechanischen Druck bzw. Fingerdruck soweit die Dicke des Netzes kann der Hone der Lotpunkte bei 
verformt werden, daB sie mit ihrer Unterseite die ihnen konventionellen Bauteilen bzw. der Hohe von SMD- 
zugeordneten Schaltkontaktflachen 3 auf der Grund- 35 Bauteilen angepaBt werden, wodurch eine vollig ebene 
platte 1 beruhren, wodurch die Schaltkontaktflachen ei- Oberflache fiir die Tastatur und die mit ihr verbundene 
nes Paares elektrisch miteinander verbunden werden. Elektronik moglich ist; und 

Der gewunschte Kontakt wird also geschlossen. Beim man kann auch flussigkeits- und staubdichte Tastaturen 
Loslassen des Steges federt dieser zuriick, womit der in einfacher Weise realisieren. 
Kontakt wieder geofmet wird. 40 

Fig. 2 zeigt verschiedene Varianten fur die Anord- 
nung der Stege. In Fig. 2A sind die Stege als Kreuz 
ausgebildet, dessen "Balken" parallel zu den Staben 11 
und 12 des Netzes verlaufen. In Fig. 2B sind die Schalt- 
stege ebenfalls kreuzformig angeordnet jedoch in dia- 45 
gonaler Anordnung zu den Staben. 

In Fig. 2C ist nur ein Schaltsteg 16 vorgesehen, der 
parallel zu den Staben 11 und 12 liegt. 

In Fig. 2D liegt ebenfalls ein Schaltsteg in einer Dia- 
gonaien der Masche. 50 

Wie eingangs erwahnt, werden die Schaltstege 16 
bzw. 17 vorzugsweise einstuckig mit dem gitterartigen 
Netz 10 ausgebildet, ebenso wie die FtiBe 15. Das ge- 
samte Netz kann dann in einer Form gespritzt oder 
gegossen werden. 55 

Wie ebenfalls bereits angedeutet, kann man das ge- 
samte Netz einschlieBlich Schaltstege und FiiBe aus 
elektrisch leitfahigem Material herstellen bzw. aus Sili- 
konkautschuk, der mit elektrisch leitfahigen Partikeln 
wie z. B. Graphit, RuB und/oder Metall versetzt ist. 60 
Hierbei ist naturlich dann Sorge zu tragen, daB das die 
Stabe des Netzes oder die FiiBe nicht in eiektrischem 
Kontakt mit den Leiterbahnen stehen. Hierzu kann man 
an den Stellen, wo dies zu befurchten ist, eine elektrisch 
leitende Schicht auf bringen. 65 

Bei geeigneter Fuhrung der Leiterbahnen auf der 
Grundplatte kann man auch erreichen, daB die FiiBe 15 
nur an solchen Stellen aufliegen, so keine Leiterbahnen 
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